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an Ideal tomorrow
WARMEPUMPEN

Die Warmepumpe -
Mythen und Wahrheit
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Wie funktioniert eine Warmepumpe?

Heizkorper
Flachenheizung
(z. B. FBH)

« Warmwasserbereitung

Verdampfer

B < )

Entspannungsventil

Warmequellen K - . Warmevertell- &
: altemittelkrels .
Luft & Erdreich Speichersystem

Warmepumpe

| ait-deutschland GmbH | Member of NIBE Group | Edgar Timm | Mythen zur

3



ait

WARMEPUMPEN

Mythw. - - .
Warmepumpen sind

nur fur Neubauten
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WARMEPUMPEN

Warmepumpen konnen fast tiberall
eingebaut werden

« Bestandsgebaude sind oft schlechter
gedammt, weshalb jede Art von Heizung
weniger effizient ist

« Heizungstausch und Damm-
MalRnahmen werden meist gleichzeitig
ausgefihrt

- |deal flr Neubauten (Flachenheizung,
Aufstellort, gute Energieeffizienz /
Dammung)
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WARMEPUMPEN

« Warmepumpen werden haufig mit
Flachenheizungen (z.B. FulRboden-
oder Wandheizungen) kombiniert

Aufgrund der groRen Flache

werden nur sehr geringe
Vorlauftemperaturen bendtigt

= hdhere Effizienz der Warmepumpe

Warmepumpen konnen genauso mit
Heizkdrpern kombiniert werden
— Je nach Heizkorperart werden
Warmepumpen verbaut, die auf eine
hohere Vorlauftemperatur ausgelegt

sind.




Mythos 8
Warmepumpen
sind|{im Winter
nicht effizient
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WARMEPUMPEN
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WARMEPUMPEN

«  Warmepumpen liefern A v N
zuverlassig Warme bis zu einer (72 T | Vi
Auflentemperatur von -20 °C

armepumpe

e Luft, Grundwasser und
Erdboden sind Iimmer warmer
als das Kaltemittel

e Luftwarmepumpen verfiigen
normalerweise Uber ’
einen Heizstab, der bei extrem
niedrigen Temperaturen
effektives Heizen sichert.
Dieser lauft — wenn lberhaupt
— nur wenigen Tagen pro Jahr

-'of NIBE Group | Edgar Timm | Mythen zur W
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WARMEPUMPEN

Warmepumpen brauchen Strom:
allerdings nicht zum Heizen, sondern
zum Betrieb von Kompressor und
Ventilator

Energie bekommt die Warmepumpe aus
der Umwelt (z. B. der Erde oder der
Umgebungsluft). Durch Kompressor und
Kaltemittel wird die Temperatur erhoht
und zum Heizen genutzt

Flr 4 kWh Warme braucht eine
Warmepumpe nur ungefahr 1 kWh Strom
= 3kWh bzw. 75 % sind gratis
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WARMEPUMPEN

« Warmepumpen sind (noch)
teurer als die fossilen
Alternativen

 Die hoheren Investitionskosten
konnen durch staatliche
Fordermittel ausgeglichen
werden

Bei Betriebskosten fallen
hauptsachlich Stromkosten an
(Faktoren: Stromtarif,
energetischer Zustand des
Hauses, Photovoltaikanlage).

SCh‘r%and mbH | Member of NIBE Gr p | Edgar Timm | Mythen 2ur T A




Mythos 6

Warmepumpen
sind laut
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WARMEPUMPEN

Seite 14 | ait-deutschland GmbH | Member of NIBE Group | Edgar Timm | Mythen zur Warmepumpe
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WARMEPUMPEN

« Warmepumpen machen
Betriebsgerausche von ca. 30-60
dB (,A) — was Fliisterlautstarke bis
normaler Gesprachslautstarke
entspricht.

+ Es gibt Kdrperschall (verbreitet y
sich durch Vibration liber Boden) |
oder Luftschall — Luftschall kann
mithilfe von Schalldammung
verringert werden. Korperschall

kann durch Entkopplung durch ein

festes Fundament oder Stelzen

Isoliert werden.
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WARMEPUMPEN

« Warmepumpen arbeiten
umweltfreundlich — stammt der
Strom aus erneuerbaren
Quellen, liegen die CO,-
Emissionen nahezu bei 0 und

die Nutzung ist zu
100 % umweltfreundlich.

Die Warmepumpe benotigt
Kaltemittel, um Warme in
Helzenergie umzuwandeln.
Meist wird dafiir R290 (Propan)
verwendet. Propan ist ein
natlirliches und damit
umweltfreundliches Kaltemittel

Seite 17 | ait-deutschland GmbH | Member of NIBE Group | Edgar Timm | Mythen zurwam*
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WARMEPUMPEN

alt-deutschland GmbH
www.alt-deutschland.eu
Member of NIBE Group




Wichtigste Warmequellen: Luft

Warmepumpe

% o A AuBenaufstellung

« Monoblock
” » Split

| ait-deutschland GmbH | Member of NIBE Group | Edgar Timm | Mythen zur
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Wichtigste Warmequellen: Sole

Flachenkollektor
gefillt mit Sole
= WaSSer = 1‘ st

T o~ ‘;:\a-‘|-_..'- T_:_"-.‘:'-‘ b
I r - --"'=§ "“tﬂt T e T b | s
« d " i -
/ M D ° o ” v S <
- ‘ - 5 3 - “. A ‘“_‘.. ”I:.—
..‘ b .-.‘| ‘-.'- - : Oc.
- A e e T

- 4 - ~
S = l‘.‘...—‘_ LT "'. 'y -

Erdsonden
gefiillt mit
Sole =
Wasser +
Frostschutz ~

Warmepumpe

| ait-deutschland GmbH | Member of NIBE Group | Edgar Timm | Mythen zur
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Kaltemittel

Eigenschaften — Vergleichbarkeit?

Thermodynamische Eignung
>  Anwendung

Regulative Randbedingungen
Okologie

> ODP

> GWP

Edgar Timm - ETSuS

> Andere (z.B. TFA)

Sicherhelt

Okonomie

24




Dampfdruckkurven einiger Kaltemittel ©
3
%z
100 — R744 £
—— R410A A=
10 | =
—— R404A e
e ©
a 1 — R1270 o
= — R717
o 0,1
Q R290
R134a
0,01
—— R600a
0,001 —— R718

-40 -30 -20 10 O 10 20 30 40 50

Temperaturin °C

Quelle: https://efficient-energy.com/kaeltemaschine-echiller/wasser-als-kaeltemittel/,
aufgerufen 7.9.2017
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Back to Bas

Refrigerant cooking session — the ingredients

10 11 12 13 14 15 16 17 18
| | i IV Vi Vil | VI
3L| 4Be 5B
11Na 1Al Vel 18AT

L

37Rb

5ﬂ35

37Fr

Source: ETSuUS UG

Seaborgium

2.1

630 K

Meitnerium |Darmstadtium| Roentgenium |  Ununbium

Polonium
4 2
1235 K

2391K

23V 24Cr sMn 6Fe ;€0  gNi 0Cu  3pZn  3.Ga RPN EREVEE 36KT

Brom
+1.5

33225 K

20Zr 4Nb oMo 4,3Tc 4~Ru 4sRh 46Pd  47Ag  43Cd  4oln  5Sn m- saXe

78Pt  70AU goHg 31Tl gPb 3Bi 34P0m geRN

Quecksilber

104RT 105Db 10659 107Bh 10sHS 109Mt 4,0Ds 14Rg 442Uub 445Uut 44,Uuq 4,5Uup 446Uuh ;Uus 415Uuo

Rutherfordium| Dubnium Ununtrium | Ununguadium| Ununpentium | Ununhexium | Ununseptium | Ununoctium

87.30 K

Krypton

11980 K

Xenon

16503 K

Radon

211K

Edgar Timm, Heat GmbH



Refrigerant cooking session — the ingredients —

What's left?

2 3 4

10

11

12

13

14

15

16

17

18

IV

Vi

Vil

3L| 4Be

11Na 12Mg

302" 31 Ga 32Ge

24Cr sMn gFe ;€0 NI 9Cu

19K  20Ca 21Sc  2Ti 23V

37Rb 388K 30  40Zr 4Nb Mo 43Tc 4~Ru 4sRh 46Pd  47Ag  43Cd  4oln  5,Sn m

55CS sgBa - 2Hf 73Ta 74W 75Re 760s 77l 73Pt  70Au goHg 8Tl gPb g3Bi  g4Po [FTLLN

Quecksilber Polonium
2.1 4 2

630 K 1235 K

g7Fr ggRa - 104Rf 105Db 10659 107Bh 108HS 100Mt 4,0Ds 441Rg 41,Uub 445Uut 4,,Uuq 445Uup 46Uub 4,;Uus

Actinium |Rutherfordium| Dubnium Seaborgium Bohrium Hass ium Meitnerium |Darmstadtium| Roentgenium |  Ununbium Ununtrium |Unungquadium| Ununpentium | Ununhexium | Ununseptium|

J4T3IK

Do not form gases

3

Toxic

Source: ETSuS UG

9019-06-21 Edgar Timm, Heat GmbH
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Refrigerant cooking session — the ingredients

I I m v [ v | vi vl | Vi I Il m | v v v Vi | Vi

ana 21SC 22T| 23\’ '__jcr 25Mn ste ZTCO ngi chu 3nzn 31Ga zoca 21SC 22T| 23V L;Cr 25Mn ste ZTCO zaNi 2901' 3OZn 31Ga

38Sr  39Y  40Zr g#Nb oMo 2Tc mn' sRh 4Pd 17Aa 4Cd  4ln 3gSr  30Y 402 4Nb Mo »Te ant' .kh Pd .7Ad 4Cd 4In

5633- Hf 73Ta 7w 7sRe 708 77Ir  7gPt 70Au gHg 4Tl gPb  g3Bi  g4Po [ 5633- nHf 3Ta 7w Re 760¢  plr  75Pt 70AU goHg 54Tl

Quecksilber i Quecksilber
21 : 2.1
630K 630K

gsRa - 104Rf 105Db 10659 107Bh 10gHS 100Mt 44Ds 414RQ 44Uub ;Uut 44,Uuq 115UUP115UU 17JUS ggRa - 104RF 105Db 10659 107Bh 10sHS 109Mt 11005

Actinium  |Rutherfordium| Dubnium | Seaborgium | Bohrium Hassium | Meitnerium |Darmstadtium| Roentgenium | Ununbium | Ununtrium |Ununquadium Actinium  (Rutherfordium| Dubnium | Seaborgium | Bohrium Hassium | M\ Ununbium | Ununtrium | Ununquadium

I I m | v v v v Vi

I I m | v | v | vi | Vi |V

Al sz-
wC€a 2S¢ 2Ti 2V 2Cr xMn Fe ;;Co NI €U 3pZn 41‘53

3897 39Y  40Zr 4Nb oMo 3Tc 4Ru 4P 46Pd  47Ag 45Cd  4goln 58N m

zgca 21SC 22T| 23V ,_;Cr 25Mn ste 27C0 28Ni ;nr:d 302" 31Ga 32Ge 33AS 34Se
3g9r  30Y  40dr gNb Mo »Te R <Rh 42Pd 7Aa  4Cd  4ln  5Shn m

5633- nHf 73Ta 7 W 5% 160 glr 7Pt 70AU 809 g1l gPb g3Bi 840m

5633- nHf 73Ta 7. N i5te 70s z7Ir 75Pt 70Au gHg 1Tl gPb  g3Bi 840

Quecksilber
21
630K

gsRa - 104Rf 105Db 10659 107Bh 108HS 109Mt 440Ds 44sR@ 44,Uub 445U0ut 4,,Uuq 115UP116U 117U5

Actinium  |Rutherfordium| Dubnium | Seaborgium |  Bohrium Hassium | Meitnerium |Darmstadtium| Roentgenium| Ununbium | Ununtrium |Ununquadium

gsRa - 10aRT 105Db 105Sg 107Bh 10gHsS

Actinium  |Rutherfordium| Dubnium | Seaborgium | Bohrium Hassium | Meitnerium |Darmstadtium| Roentgenium | Ununbium | Ununtrium |Ununquadium

Source: ETSuS UG

Edgar Timm, Heat GmbH
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Refrigerant cooking session — the ultimate soution

I I m v [ v | vi vl | Vi I Il m | v v v Vi | Vi

ana 21SC 22T| 23\’ '__jcr 25Mn ste ZTCO ngi chu 3nzn 31Ga zoca 21SC 22T| 23V L;Cr 25Mn ste ZTCO zaNi 2901' 3OZn 31Ga

38Sr  39Y  40Zr g#Nb oMo 2Tc mn' sRh 4Pd 17Aa 4Cd  4ln 3gSr  30Y 402 4Nb Mo »Te ant' .kh Pd .7Ad 4Cd 4In

5633- Hf 73Ta 7w 75P¢ 750, 777 18Pt 70Au gHg gqTl gPb  g3Bi  g4Po [IFHH 5633- nHf 3Ta 7w 5F2 76008 777 73Pt 70AU goHg 54Tl

Quecksilber i Quecksilber
21 : 2.1
630K 630K

gsRa - 104Rf 105Db 10659 107Bh 10gHS 100Mt 44Ds 414RQ 44Uub ;Uut 44,Uuq 115UUP115UU 17JUS ggRa - 104RF 105Db 10659 107Bh 10sHS 109Mt 11005

Actinium  |Rutherfordium| Dubnium | Seaborgium | Bohrium Hassium | Meitnerium |Darmstadtium| Roentgenium | Ununbium | Ununtrium |Ununquadium Actinium  (Rutherfordium| Dubnium | Seaborgium | Bohrium Hassium | M\ tadti Ununbium | Ununtrium | Ununquadium

I I m | v v v v Vi

I I m | v | v | vi | Vi |V

Al sz-
wC€a 2S¢ 2Ti 2V 2Cr xMn Fe ;;Co NI €U 3pZn 41‘53

3897 39Y  40Zr 4Nb oMo 3Tc 4Ru 4P 46Pd  47Ag 45Cd  4goln 58N m

zgca 21SC 22T| 23V ,_;Cr 25Mn ste 27C0 28Ni ;nr:d 302" 31Ga 32Ge 33AS 34Se
3g9r  30Y  40dr gNb Mo »Te R <Rh 42Pd 7Aa  4Cd  4ln  5Shn m

5633- nHf 73Ta 7w 5F2 608 4lr  75Pt  70Au 809 g1l gPb g3Bi 840m

5633- nHf 73Ta ™ sRF 200 ;1 78Pt 70AU gHg 1Tl gPb  3Bi 840

Quecksilber
21
630K

gsRa - 104Rf 105Db 10659 107Bh 108HS 109Mt 440Ds 44sR@ 44,Uub 445U0ut 4,,Uuq 115UP116U 117U5

Actinium  |Rutherfordium| Dubnium | Seaborgium |  Bohrium Hassium | Meitnerium |Darmstadtium| Roentgenium| Ununbium | Ununtrium |Ununquadium

gsRa - 10aRT 105Db 105Sg 107Bh 10gHsS

Actinium  |Rutherfordium| Dubnium | Seaborgium | Bohrium Hassium | Meitnerium |Darmstadtium| Roentgenium | Ununbium | Ununtrium |Ununquadium

Source: ETSuS UG

Edgar Timm, Heat GmbH



